Inertial Electrostatic Confinement Fusion
Methode und neuartige Entwicklung zur Effizienzsteigerung

Klassischer Versuchsaufbau Moglichkeiten zur Problembehebung

i 7 Erhohte lonisation durch Einsatz von P g
' -lonenkanonen ——————— nur punktuelle lonisation moglich <[
-Radioaktive Strahler ———> 6kologisch bedenklich

unsere Alternative:
-Filamentdrahte
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) , Eine neuartige Filamentdrahtbespannung wird auf3erhalb der Gitter-

ey ) @ anode durch Niederspannung zum Glihen gebracht . An der Git-

terkathode liegt eine Spannung von ca. +1000V an, sodass ein

elektrisches Feld zwischen Filamentdrahtbespannung und Anode

lonisation der Molekiile nur durch Vertellung der beschlsunigten besteht. E§ werden nun Elektronen aus derr_1 Matgrial des GIUhdrahts

-Feldionisation zwischen Gitterkathode und Anode g ionen! herausgel6st und zur Gitteranode beschleunigt. Die so beschleunigten
-StoRionisation hervorgerufen durch Elektronenstrom .. . . . . .

eliEr Vil el B e e Elektronen kénnen nun in einer Kettenreaktion durch StoRionisation

viele Deuteriummolekile zu Deuteronen umwandeln.
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Um die relevanten MessgroRen erfassen zu kénnen kommen folgende elek-
tronische Messsysteme zum Einsatz:

Turbopumpen-

Druckarzeigs 0, oneige Digitaler Dy mit b Analoger Di
& Ventisteuenung mit Mil
Die besteht aus drei / Zzhler und ein Alpha-, Beta-, Gamma-Strahlungsdetektor.
- Kathodenversorgung

Da das F nur bei geringen Gasdi und Driicken entstehen - Anodenversorgung - Filamentdrahtversorgung Die ikation mit den aten erfolgt iegend iiber RS-232
kann, wurde im eine Di i mit einer Turbomo- Jede der kann iber stufenlos Um alle Daten mit einem PC in Echtzeit speichern zu kdnnen werden alle
lekularpumpe kombinert. geregelt werden. Die Kathodenstromversorgung st esentiell fiir die Beschleu- RS-232 Signale iber ein RS-232-t0-USB Hub zusammengefasst und iber
Durch kontrollierte Gaszufuhr von Helium, Stickstoff, Wasserstoff oder Deu- nigung der D zur Mit der ein ein USB-Kabel zum PC iibertragen. Dort werden die Daten mit einer Lab-
terium kénnen Plasmen mit verschiedenen Gasen erzeugt und verglichen Feld zwischen und &ukerer Gi erzeugt view erfasst, i und i
werden. Uber ein Proportionalventil kann durch variablen Gaseinstrom der Geheizt werden die Fil shte durch eine Ni Die Software neben der D: auch einige
Druck reguliert und mit einem digitalen Drucksensor gemessen werden. gung gen zu aktuellen Werten wie Fusionsrate und Leistungsaufnahme.

Versuchsaufbau
Der istaufeinem aufgebaut. Bereits
Hochspannungs- zu Beginn der Planung wurde festgesetzt, dass die Hochspannungs-
" tr N s ”
bereich und der res(ﬁg:gg \P!Z:‘phene getrennt wird. In der linken Halfte der
Unteret: des W befindet sich die Hoch: stechnik. i 1 A H i
e £ B (VS I B Die Wolfram-Filamentdréhte laufen jeweils par-
T G mot allel zur Gitteranode in einem Abstand von
der der Stréme und geschieht durch N ) .
L wodurch mdglich sind ca. 1cm. In einer aus Filamentdrahten bestehen-
8N Auf der Tischflache befindet sich die Vakuumkammer, die speziell den Gitterkugel wiirden, wenn oben und unten
fiir dieses Projekt angefertigt wurde. An ihr treffen Vakuum-, Gas-, . . .
' , Mess- und im Inneren mit eine Spannungsquelle angeschlossen ist,
der Kammer findet die Fusion statt. Die Kammer besteht aus . . - -
2wei Halbkugelhélften die sich iiber NW150 CF Flanschanschliisse nur die vertikalen Draht zum Glihen gebracht.
lassen. Im Zustand ergeben . . )
sie einen it dem D: 156 mm, Um dennoch die gesamte Gitterkathode mit
die betragt 5Smm. Die verfiigt iiber ver- . ! .
schiedene F und . Durch ein glihenden Filamentdréhten zu umspannen wurden

Sichtfenster ist der Einblick mit einer Kamera maglich.

diese treppenformig durch Abstandhalter gefiihrt.

Experimentelle Ergebnisse

Vorgehensweise zur Erzeugung von Heliumplasmen Stickstoffplasmen Wasserstoffplasmen‘ Deuteriumplasmen
Fusi | bei hohen Spannungen )
mittlere freie ange von Deuteri i Die mittlere freie Wegldnge von Gasmolekiilen (Durchmesser d) Das Verhalten def jeweiligen Plasmen hangt sehr
100 hangt von Temperatur und Druck des Gases ab: stark von dem Gas in der Vakuumkammer ab. N — < \
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5 2 TF300K werden, dass die mittlere freie Weglange mindestens die Halfte des i niedrigsten Spannungen genauer Justierung von plasmen
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